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RESUMEN

En Bogota, como en otras ciudades de paises en via de desarrollo, hay
sobrepoblacion de caninos, lo cual afecta la salud publica y el bienestar
animal. Esta problematica ha sido generada por multiples factores
sociales, econdmicos y politicos. En el presente estudio se compara la
metodologia de transecto lineal y la de transectos seccionales
adyacentes utilizando el muestreo a distancia para estimar |la
abundancia y densidad poblacional en la localidad de Bosa, de Bogota,
Colombia. Adicionalmente, se caracteriza la estructura y composicién de
la poblacidon de caninos, y se realiza una evaluacion medico veterinaria y
etoldgica no invasiva. Para el andlisis de los datos se usé el software
estadistico R, con el paquete "Distance’. Resultados: Se obtuvieron 328
registros con la metodologia de transecto lineal, recorriendo 6
transectos, de los cuales 4 se recorrieron en 2 oportunidades, y 2 se
recorrieron en 1 oportunidad. El esfuerzo de muestreo en la localidad de
Bosa fue de 47.030 metros lineales es decir 6,9742 caninos/Km. Entre
la 08:00 y las 12:00, se estima que hay 7563 caninos en la localidad de
Bosa o 316 caninos por Km2. El intervalo de confianza para este
estimado es del 95%. Se obtuvieron 500 registros con la metodologia de
transectos seccionales recorriendo 8 transectos de los cuales 7 se
recorrieron 2 veces y 1 una vez. El esfuerzo de muestreo en la localidad
de Bosa fue de 70.993 metros lineales; es decir 7,0429 caninos/km.
Entre las 08:00 y las 12:00 se estima que hay 6802 caninos en la
localidad de Bosa o 284 caninos por Km?2. El intervalo de confianza para
este estimado es del 95%. El muestreo a distancia mostrd ser un
método efectivo, relativamente simple de implementar, y que se adaptd
a las diferentes formas de los transectos para estimar la abundancia y
densidad poblacional de los caninos deambulantes en la localidad de
Bosa. Los transectos secccionales y lineales permiten la evaluacién, no
invasiva, médico- comportamental de caninos deambulantes a lo largo
de los transectos, Adicionalmente, permiten tomar datos para
caracterizar la poblacion, establecer su estructura y composicion.

Palabras clave: Canis lupus familiaris, sobrepoblacion, demografia,
muestreo a distancia, transecto lineal, transecto seccional adyacente.
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Comparison of two methods for estimating population
density and abundance of stray dogs (Canis lupus
familiaris) in the Bosa locality (Bogota, Colombia)

Abstract

In Bogota, as in other cities in developing countries, the problem of canine
overpopulation has a significant impact on public health and animal
welfare. This situation has been generated by multiple social, economic
and political factors. The present study compares line transect versus
sectional transects method, using distance sampling to estimate
population density and abundance in the Bosa locality (Bogota, Colombia).
In addition, the structure and composition of the canine population is
characterized, and a non-invasive medical-veterinary and ethological
assessment is conducted. Data analysis was performed using R Statistical
Software, including the R package Distance. Results: 328 records were
obtained through line transect method of sampling, covering 6 transects,
of which 4 were explored twice and 2 were explored once. Sampling effort
in the Bosa locality was 47.030 linear meters, which is 6.9742
canines/km. Between 08:00 AM and 12:00 PM, it is estimated that there
are 7563 canines in the Bosa locality or 316 canines per km?2, with a 95%
confidence interval. 500 records were obtained through sectional transects
method, covering 8 transects, of which 7 were visited twice and 1 once.
Sampling effort in the Bosa locality was 70.993 linear meters, which is
7.0429 canines/km. Between 08:00 AM and 12:00 PM, it is estimated that
there are 6802 canines in the Bosa locality or 284 canines per km2, with a
95% confidence interval. Distance sampling showed to be effective,
relatively simple to implement and adapted to different forms of transects
to estimate population abundance and density of stray dogs in the Bosa
locality. Sectional and line transect permit non-invasive medical-
behavioural assessment of stray canines using transects. Furthermore,
these methods permit data collection in order to characterize the
population, establish its structure and composition.

Keywords
Canis lupus familiaris, overpopulation, demography, distance sampling,
line transect, sectional transect.
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INTRODUCCION

El hombre ha sido determinante en la evolucidn y supervivencia de los
perros y a su vez, estos animales han sido parte de la dindmica social
humana. Hay una conciencia cada vez mayor sobre el impacto que
tienen los animales de compafia y los perros deambulantes en la salud
publica y el bienestar general (Beck, 1975).

Se ha estimado que la poblacién mundial de perros domésticos esta
sobre los 700 millones de individuos y en la mayoria de las poblaciones
se reportan entre 10 y 33 perros por cada 100 personas (Hiby et
al., 2017).

En Bogota, como en otras ciudades de paises en via de desarrollo, hay
sobrepoblacion de caninos que afecta la salud publica y el bienestar
animal. Esta problematica ha sido generada por multiples factores
sociales, econdmicos y politicos.

Los caninos domésticos son importantes reservorios de enfermedades
zoonoticas como la rabia y la leptospirosis; la trasmisién de muchas de
estas enfermedades estd influenciada por la densidad poblacional, y la
estructura, composicién y distribucion de la poblacion. Por lo anterior, al
estimar y evaluar estas variables, se pueden determinar las estrategias
de intervencidn, las politicas para la inversion de recursos, los programas
de salud publica y las metodologias de monitoreo.

El manejo de la poblacién de caninos busca controlar su sobrepoblacion,
mantener los individuos de la poblacion en buen estado de salud,
calidad de vida y bienestar, asi como minimizar los riesgos asociados a
la salud publica y a otros animales, principalmente la problematica por
mordeduras y transmision de rabia (Hiby et.al., 2017). Segun
antecedentes de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), cada ano
mas de 7 millones de personas en el mundo son mordidas por perros
(Villagra, 2015).
Hay muy pocos estudios que evalltan el impacto del manejo de la
poblacidon. Esta escasez de datos deja a los responsables del manejo de
las poblaciones de perros limitados en su capacidad para tomar
decisiones basadas en evidencia sobre qué intervenciones establecer, o
para evaluar y mejorar el impacto de sus propias intervenciones.
Ademads, no presentar evidencia de impacto puede reducir las
posibilidades de financiamiento continuo y la voluntad politica para
7
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sostener una intervencion. (Hiby y Hiby, 2017).

Bogota cuenta con estimativos poblacionales de perros y gatos con
representatividad por localidad. El primero se llevd a cabo en el afio
2005 denominado “Analisis de la Poblacion Canina en el Distrito Capital”,
cuyo objetivo fue hacer una exploracion de la poblacién canina en
Bogota y su dinamica.

El segundo estimativo se llevd a cabo en el afio 2012, el cual incluyd la
poblacidn canina y felina, asi como las caracteristicas de tenencia de
animales de compafia, dindmicas poblacionales y evaluacion de
elementos del programa de vigilancia y control de la rabia. Se contd con
el apoyo de la Organizacion Panamericana de la Salud, el Ministerio de
Salud y Proteccién Social, las Oficinas de Atencién al Ambiente y los
coordinadores de la linea de Eventos Transmisibles de Origen Zoondtico
- ETOZ. El estudio se hizo a través de encuestas con una muestra
probabilistica representativa en cada una de las 20 localidades del
Distrito Capital, la unidad de muestreo fue la vivienda.

Con ese estimativo, anualmente la Secretaria Distrital de Salud viene
realizando las proyecciones anuales que han servido como herramienta
al Instituto Distrital de Proteccion y Bienestar Animal para proponer
estrategias y programar actividades como la educaciéon en tenencia y
manejo de animales de compaiiia, esterilizacidon, desparasitacién, entre
otros, priorizando la asignacidon de recursos en las zonas en que el
estudio arrojo de mayor vulnerabilidad o riesgo.

El Ultimo estimativo se realizé durante el 2018 y los resultados se
encuentran en proceso de revisidén y validaciéon por parte del Ministerio
Nacional de Salud.

Simultdneamente a estos estudios, desde el afio 2017 el Instituto
Distrital de Proteccion y Bienestar Animal implementé el sistema de
registro e identificacion con microchip “Ciudadano de 4 patas”, siguiendo
las recomendaciones del ultimo estimativo de dotar a los animales de un
dispositivo en el que venga claramente identificado el nombre
propietario, preferiblemente con una identificacion permanente, para
registrarlo en una base de datos centralizada. A mediano plazo, se tiene
la meta de consolidarlo como el Censo Distrital de perros y gatos de la
ciudad.

El presente estudio compara dos metodologias para estimar la

8
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abundancia y densidad poblacional de caninos en condicion de calle o
deambulantes, en la localidad de Bosa, de la ciudad de Bogota.
Adicionalmente, se obtienen datos de la estructura y composicion de la
poblacidon. Este estudio también evallia de forma no invasiva el estado
de salud y el comportamiento de los individuos observados en los
conteos.

METODOLOGIA Y ANALISIS

1. Métodos, ubicacion geografica, tiempos de observacion y
analisis.

1.1. Sitio de estudio

Los conteos de caninos se realizaron en la localidad de Bosa en la ciudad
de Bogota, Colombia. Se encuentra ubicada en el suroccidente de la
ciudad y esta dividida en cinco Unidades de Planeamiento Zonal o UPZ. A
su vez, estas unidades estan divididas en barrio (Figura 1).

1.2. Limites

Norte: Localidad de Kennedy.

Sur: Autopista Sur hasta la Calle 77 Sur - Calle 60 A, del municipio de
Soacha (Cundinamarca) y Calle 57 R Sur con la localidad Ciudad Bolivar.
Oriente: Rio Tunjuelito, con la localidad de Kennedy.

Occidente: Rio Bogotd, con los municipios de Soacha (Corregimiento 1y
Comuna 3 La Despensa) y Mosquera (Cundinamarca).
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1.3. Extension: 2.700 hectareas.

Localidad de
Bosa

Bogota D.C

Mapa 1 Localidad de Bosa. Ubicacién de la
localidad en el Distrito capital

En el sitio de estudio la temperatura promedio anual es de 14° C.;
humedad relativa seca y semi-seca. Precipitaciéon Total: 600 a 800 mm
anuales y la altimetria esta entre 2650 y 2900 msnm.

1.4. Conteos de caninos deambulantes

Los transectos se recorrieron entre las 08:00 - 12:00 horas; por 3
observadores. El recorrido se realizé en una sola via, a una velocidad de
2.5 - 3 km/h, haciendo pausas cada 50 m.

10
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En los conteos se registra la hora de inicio y final del recorrido. Cuando
se realizd una observacion de caninos deambulantes, se tuvo en cuenta
solo los animales que se encontraban a una distancia perpendicular (DP)
del transecto de no mas de 30 m. La DP se tomd con respecto al
individuo que se encontraba en el centro del grupo. Se destind un
maximo de 10 minutos para establecer el nimero de individuos vy
determinar la estructura y composicién de la poblacion.

Para caracterizar y establecer la estructura y composicion de la
poblacion de caninos, y realizar una evaluacién inicial y rapida de su
bienestar, se obtuvieron los siguientes datos y se diligenciaron en un
formado disefado previamente.

1.4.1.DP: Distancia perpendicular (En metros, no superar los 30 metros)

1.4.2.Sexo0: Macho (m); Hembra (h); Indeterminado (I).

1.4.3.EDB: Estado de desarrollo biolégico: Cachorro (C); Subadulto (SA);
Adulto (A); Vetusto (V).
1.4.4.Tamano: Pequeno (P) (menor a 10 kg); Mediano (M) (entre 10 y
25 Kg); Grande (G) (mayor a 25 kg).
1.4.5.Raza: M (mestizo)
1.4.6.Estado reproductivo: Entero (EN); Esterilizado  (ES);
Indeterminado (I); (L) lactante; (G) gestante.
1.4.7.CC: Condicidon corporal: 1 (Caquéxico), 2 (Delgado); 3 (ideal); 4
(sobrepeso); 5 (obeso).
1.4.8.ESO: Evaluacion de Salud en la observacion (adaptado de Varela,
2006). ESO 1; Condicién Clinica Excelente: Es aquel animal en que
el examen clinico no invasivo, revela un estado de salud 6ptimo y
su actitud, aspecto, conformacidon y temperamento son normales
ESO 2: Condicidon Clinica Regular: El animal presenta altas
posibilidades de recuperacion fisica. Estos animales pueden estar
heridos, requieren un grado variable de atencidon, pero no se
consideran una emergencia.
ESO 3: Condicidn Clinica Critica: El animal debe permanecer en
el hospital y requiere atencién inmediata
ESO 4: Condicidn Clinica Mala: compromiso sistémico, con pocas
posibilidades de vida, debido a enfermedades o lesiones graves,
irreversibles e incapacitantes, teniendo en cuenta que sus
posibilidades de recuperacidon son nulas o reducidas.
1.4.9.0bservaciones ESO: identificar lesiones en piel, cojeras, diarrea,
vomito, parasitos.
1.4.10. ECO: Evaluacién del comportamiento a la observacién: (F)

11
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feral; (S) semiferal; (D) doméstico.

1.4.11. Estado emocional y actividad Estado emocional
Verde: Animal tranquilo, postura neutra.
Amarillo: Animal con miedo, postura defensiva, da senales de
apaciguamiento, evita contacto fisico.
Rojo: Animal agresivo, postura defensiva u ofensiva, intentos
de mordida.
Naranja: Animal que por condiciones médicas o
comportamentales permanece postrado y apatico.

1.4.12. Actividad
Estados: Dormir-descansar.
Comportamientos de alimentacién: Buscar alimento- comer- beber.
Comportamiento social: Socializar- jugar-olfatearse.
Comportamiento vocal: Ladrar-llorar-gemir-grufiir.
Comportamiento exploratorio: Correr, caminar-galopar.
Comportamientos de  autocuidado: Acicalarse-rascarse, lamerse.
Comportamientos de eliminacion: Defecar- orinar.
Comportamientos reproductivos: Copula-montar-amamantar.

También se tomo registro de la actividad (desplazamiento, forrajeo,
vocalizacion, descanso), si se estaban alimentando (tipo de alimento:
concentrado, basura, desechos de comida). Adicionalmente, se
georreferencié y registré la fecha, hora y DP. Se tuvo en cuenta la
condicién climatica (lluviosa, despejada, nublada) y visibilidad.

1.5. Establecimiento de transectos lineales

Para esta metodologia se establecieron, de forma aleatoria, 6 transectos
de 4,5 km cada uno, en el sitio de estudio, como lo recomiendan Peres
(1999), y Peres y Cunha (2011). La distancia minima entre cada
transecto fue de 500 m y la ruta se georreferencién. Para el
establecimiento de los transectos lineales se tomaron estos parametros
y a partir de ellos se delinearon; se tratd de mantener un trazado en
linea recta, sin embargo, las condiciones urbanisticas y geograficas del
terreno de la localidad no lo hicieron posible, ya que uno de los
principales factores es la presencia de cuerpos de agua que limitan los
pasos de un lado a otro. Por tal razén, se tomaron como puntos

12
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importantes los cruces vehiculares de la localidad. Los transectos
lineales se mantienen en un sentido direccional individual y particular
dadas las condiciones antes descritas.

1.6. Establecimiento de transectos seccionales adyacentes

Para el establecimiento de los transectos seccionales adyacentes se
siguieron las recomendaciones metodoldgicas de la WAP (2016). Los
transectos surgen, en conclusién, de la identificacion de variables y
determinantes que permiten reconocer las cualidades de la localidad. Un
primer paso para la definicidon de las rutas y el posterior estudio de los
datos es la determinacion de zonas (poligonos) al interior de la localidad.
Un segundo paso es la generacion de los transectos al interior de las
zonas, los cuales fueron de 4.5 Km de recorrido y una distancia minima
de 200 mts entre cada uno de ellos.

Zonas (poligonos)

El primer paso para la definicién de las zonas es el reconocimiento de los
barrios comunes y las UPZ de la administracidn politico - administrativa
del Distrito (Mapa 2).

Se encuentran las siguientes UPZ en la localidad de Bosa: Porvenir, Tintal
Sur, Bosa Central, Bosa Occidental y apogeo.

Se realiz6 la siguiente identificacion de los barrios comunes para la
determinacion de la divisién.

Se identifican en la Figura 1 cuatro (4) niveles, estos corresponden a una
distribucién aleatoria de las cualidades habitacionales vy de
estratificacion, siendo una distribucién equitativa de la coloracion.

Variables:

Densidad habitacional: Cantidad de predios registrados en catastro y con
placa domiciliaria.

Estratificacion: Se identifican la cantidad de predios con su respectiva
estratificacion presente, a partir de la clasificacion se porcentua la
cantidad de predios con estrato 1, 2,3, 4, 5 0 6. Con este dato se realizd
un listado y organizacién de los estratos a nivel de localidad.

Ya, con el listado de los 410 barrios que contienen las dos variables, se
asigna un nivel en secuencia de 1 a 4.

Esta organizacidon permite visualizar los niveles visibles en el mapa 2.
Siendo esta distribucion aleatoria pero equitativa organizando barrios
con area variable, tomando densidad habitacional y estratos por igual.

13
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Terminado este primer paso, se tomd la divisibn de las UPZ y se
generaron nuevas divisiones tomando las de mayor area (Bosa Central y
Bosa Occidental), quedando el listado total de las ocho (8) areas
(poligonos) de la siguiente manera:

Apogeo; Bosa central 1, 2 y 3; El porvenir; Bosa Occidental 1y 2; vy
Tintal sur. (Mapa 3.)

Se realizd esta division de las UPZ de mayor area tomando en cuenta las
caracteristicas internas como lo son: densidad urbanistica y
estratificacion proporcionada por catastro distrital.

Las rutas escogidas tienen en cuenta la informacién de la division
politico — administrativa de la localidad, a nivel de barrios, y los
poligonos definidos a partir de la division UPZ se dan inicialmente por la
determinacion de puntos de interés y de reconocimiento, siguiendo por
calles y avenidas de los barrios, previa identificacién de sus conexiones y
salidas, en conjunto con la informacién de densidad habitacional y de
estratificacion previamente trabajada.
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1.7. Analisis de los datos

Se utiliz6 el muestreo a distancia, siguiendo las recomendaciones de
Peres (1999), y Peres y Cunha (2011). También, se partid6 de las
siguientes premisas (Thomas et al., 2010; Buckland et al., 2010):

e Todos los caninos sobre el transecto pueden ser detectados.

e Los animales se detectan en su ubicacién inicial, antes de
cualquier movimiento en respuesta al observador y no se cuentan
dos veces.

e Los caninos del estudio se mueven mas lentamente en relacion a la
velocidad del observador.

e Las distancias desde el transecto se miden con precision.

e Las detecciones son eventos independientes.

Para el analisis de los datos se implementdé la metodologia estadistica
basada en el muestreo a distancia; en esta se calcula un estimativo de
la densidad poblacional por territorio recorrido mediante un trayecto
lineal o seccional teniendo en cuenta la lejania de los objetos a contar.
Ademas, se hace uso de esta metodologia para calcular el valor
esperado del conteo basado en una distribucién uniforme sobre el conteo
por transecto, obteniendo no solo un estimativo de la densidad
poblacional, sino un total de perros sobre area recorrida por cada uno de
los transectos. Para el anadlisis de los datos se usé el software estadistico
R, con el paquete "Distance’.

1.8. Sistema de informacion geografica

El area de la propuesta comprende el territorio de la Republica de
Colombia, enfatizando la ciudad de Bogota y posibles cuerpos de agua.
La escala de trabajo seleccionada para los mapas presentados en este
documento fue de manera general 1:250.000 (particularmente se
emplean escalas diferentes por razones de contexto), la cual se obtuvo
del Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC. Se utilizaron para la
elaboracion en todo el proceso de captura, procesamiento y obtencidn
del modelo: computadores personales y el programa QGIS 3.4. Para
obtener la informacion cartografica se utilizaron los mapas basicos a
escala 1:100.000, en formato digital del afio 2003, elaborado por el
Instituto Agustin Codazzi, Datos abiertos, Subdireccién de Catastro del
Instituto Agustin Codazzi y Mapas Bogota IDECA.
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Las mediciones, datos y cartografia que se muestran fueron construidos
con base en la integracién de las variables, lo cual fue posible gracias a la
aplicacién de QGIS, que posee la ventaja de engranar toda la data. Esto
permite manipular la informacién, ordenarla o caracterizarla de acuerdo a
los diversos aspectos de interés.

Una vez estandarizado los diferentes formatos, se hizo necesaria la
estructuracion de la informaciéon en cuanto al sistema de coordenadas
referido, ya que existia informacion en coordenadas planas con origen
en Bogota, y coordenadas geograficas. Todas estas se pasan a
coordenadas MAGNA SIRGAS.

Este SIG permitira el analisis detallado de las variables involucradas en
la caracterizacion de la poblacién y estudiar su distribuciéon y permitira
un monitoreo adecuado a largo plazo de la estructura, composicion vy
distribucién de la poblacién de caninos.
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RESULTADOS
2.1. Transecto lineal

Se obtuvo 328 registros con la metodologia de transecto lineal,
recorriendo 6 transectos, de los cuales 4 se recorrieron en 2
oportunidades y 2 se recorrieron en 1 oportunidad. El esfuerzo de
muestreo en la localidad de Bosa fue de 47.030 metros lineales es decir
6,9742 caninos/Km. Entre la 08:00 y las 12:00 se estima que hay 7563
caninos en la localidad de Bosa o 316 caninos por Km2. El intervalo de
confianza para este estimado es del 95% (Tabla 1).

Tabla 1 Estimado de la abundancia y densidad poblacional de caninos en la localidad de Bosa
con la metodologia de transecto lineal

Estadisticos Abundancia Densidad/Km?2
Estimado 7563,952 316,2648
Desviacion estandar 324,27739 1,355872
Varianza 105155,826 1,838388
Coeficiente de 0,04287142 0,04287142
variacion
intervalo de confianza 6951,8529- 290,6716-

8229,9454 344,1114

El histograma representa las observaciones agrupadas por clases de
distancia y la linea es la probabilidad de deteccién tedrica que se obtiene
a partir de las observaciones reales. La funcién de deteccidn que mejor
se ajustd fue el modelo denominado mitad normal (Half - normal), se
seleccion6 el modelo por el valor minimo del criterio de informacién de
Akaike (AIC) 1724.39 (figura 1); que proporciond el mejor ajuste entre
los datos observados y la curva de detectabilidad tedrica. Siguiendo las
recomendaciones de Peres (2011); para un mejor ajuste de la funcion
de deteccion se eliminaron los valores extremos truncando las distancias
perpendiculares a 20 m.
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Figura 1. Histograma de la probabilidad de deteccién de caninos deambulantes en la localidad
de bosa con la metodologia de transecto lineal

2.2. Transectos seccionales

Se obtuvieron 500 registros con

la metodologia de transectos

seccionales recorriendo 8 transectos, de los cuales, 7 se recorrieron 2
veces y 1 una vez. El esfuerzo de muestreo en la localidad de Bosa fue
de 70.993 metros lineales; es decir 7,0429 caninos/km. Entre la 08:00 y
las 12:00 se estima que hay 6802 caninos en la localidad de Bosa o 284
caninos por Km?2. El intervalo de confianza para este estimado es del

95% (Tabla 2).

Tabla 2 Estimado de la abundancia y densidad poblacional de caninos en la localidad de Bosa

con la metodologia de transecto seccional

Estadisticos Abundancia Densidad
Estimado 6802,5918 284,4307
Desviacion estandar 355,56642 1,486698
Varianza 126427,479 2,21027
Coeficiente de 0.052 0,0526926
variacion
Intervalo de 6138,8935-7538,0451 256.6801-315,1816
confianza
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La funcidon de deteccion que mejor se ajustd fue el modelo denominado
mitad normal con ajuste al coseno (Half-normal key function with cosine
adjustment term of order 2), se selecciond el modelo por el valor minimo
del criterio de informacion de Akaike (AIC) 3193,71; que proporciond el
mejor ajuste entre los datos observados y la curva de detectabilidad
tedrica (Figura 2).
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Figura 2. Histograma de la probabilidad de deteccidn de caninos deambulantes en la localidad
de Bosa con la metodologia de transecto seccional.
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2.3. Caracterizacion de la poblacion

Se encontré que, de 828 caninos registrados, el 52% (431) de los
individuos eran machos, el 40% (335) eran hembras, y en el 8% (62) de
los registros no se logré establecer el sexo (Figura 3).

W Hembra Macho M Indeterminado

Figura 3. Estructura de la poblacion por sexo

Respecto a la estructura de la poblacion por estado de desarrollo
bioldgico (EDB), los adultos (animales entre 1 y 8 afios) se registraron
en el 75% (323) de las veces, los gerontes (caninos mayores a 8 anos) el
21% (91) oportunidades, y los cachorros (animales menores a 1 afio)
fueron el 21% (91) de los registros (Figura 4).

M Cachorro M Adulto Geronte

Figura 4. Estructura de la poblacién por estado de desarrollo bioldgico
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Cuando se avalud el estado reproductivo se encontré que el 45% (375)
de los caninos registrados se encuentran enteros, el 16% (132) estaban
esterilizados, y en el 39% (324) de los registros no se pudo determinar
el estado reproductivo (Figura 5).

M Indeterminado M Entero M Esterilizados

Figura 5.Evaluacién del estado reproductivo

Se observd que en el 30% (130) de los registros los caninos eran de
talla pequena (menores a 10 kg), 48% (205) eran de talla mediana
(entre 10 y 25 kg), 22% (96) son de talla grande (mayores a 25 kg)
(Figura 6).

B Grande M Mediano M Pequefio

Figura 6. Talla de la poblacién

Se encontré que el 88% (733) de los caninos registrados eran mestizos,
el 6% de la poblacion eran de razas french poodle y pit bull, y otro 6%
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era compuesto por razas como schnauzer, labrador, cocker spaniel,
pinscher, entre otros (Figura 7).

3%

W Mestizo ™ French Poodle M Pitbull M Otras

Figura 7. Razas registradas en los conteos

2.4. Evaluacion del estado de salud y bienestar

Los resultados de la evaluacion del estado de salud en la observacién
muestran que el 43% de la poblacién tiene una condicion clinica
excelente, el 56% (467) tiene una condicién clinica regular, el 1% (10)
tiene una condicién clinica critica, y no hubo registros para la categoria
condicion clinica mala (Figura 8).

1%

M Condicidn Clinica Excelente
B Condicién Clinica Regular
M Condiciéon Clinica Critica

Figura 8. Evaluacion del estado de salud en la observacion.
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Cuando se evalud la condicion corporal (CC) se encontré que el 80%
(664) de los caninos observados tenia una CC ideal (3/5), el 11% (91)
se clasific6 como delgado o una CC 2/5; 7% (56) se consideran con
sobrepeso o CC 4/5; el 1% (9) se considera como obeso o CC 5/5 vy el
1% (8) se encontré caquéxico o CC 1/5 (Figura 9).

N 1%m 1%

11%

B Caquéxico Delgado mIdeal M Sobrepeso M Obeso

Figura 9. Condicion corporal.

En la revision de los sistemas o areas de cuerpo con alteraciones
patoldgicas se encontré que el 57% (194) de los caninos observados
presentaban lesiones en el sistema tegumentario (piel y anexos), el
28% (95) presentd alteraciones en el sistema musculo - esquelético, el
5% (16) presentd lesiones oftalmoldgicas o en sus anexos, el 4% de los
caninos presentd alteraciones en el sistema digestivo. Los registros,
tanto del sistema respiratorio como del sistema neuroldgico se
encontraron afectados cada uno en el 2% (7) de las observaciones
(Figura 10).
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B Tegumentario
Musculo-esqulético

m Oftalmoldgico

B Respiratorio

B Genitourinario

B Digestivo

® Neuroldgico

Figura 10. Sistemas o areas de cuerpo con alteraciones.

2.5. Evaluacion del comportamiento

El 97% (800) de los perros observados mostraron comportamiento
doméstico y el 3% (28) evidenciaron comportamiento semiferal. No
hubo registros de caninos con comportamiento feral (Figura 11).

3%

m Domeéstico M Semiferal

Figura 11. Tipo de comportamiento.

Respecto al estado emocional se evidencid que el 87% (722) de los
caninos observados presentaba un comportamiento tranquilo y una
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postura neutra (representado con el color verde); en el 6% (48) de las
observaciones se encontrd un comportamiento apatico, indiferente al
medio, postrado, sea por condiciones médicas o comportamentales
(representado por el color naranja); el 5% (40) de las observaciones los
animales evidenciaron comportamientos de desconfianza, de miedo,
postura defensiva, evitando el contacto fisico (representado con el color
amarillo), y el 2% (19) mostraron comportamientos agresivos postura
defensiva o agresiva (representado por el color rojo) (Figura 12).

M Tranquilo-Neutro m Desconfianza-Miedo-Defensivo

MW Apatico- Indiferente-Postrado W Agresivo-Defensivo

Figura 12. Estado emocional.

Cuando se registraron las categorias comportamentales se evidencié que
en el 46% (383) de las observaciones los caninos estaban descansado o
durmiendo; en el 37% (308) de las observaciones se encontraban
explorando; en el 6% (49) se mostraron alerta, observando; en el 4%
(31) se evidenciaron comportamientos sociales; el comportamiento vocal,
el comportamiento alimenticio y el acicalamiento representaron cada
categoria el 2% de las observaciones (Figura 13).
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M Eliminacién

m Vocalizando
Acicalamiento
Alimentacion

W Alerta

M Social

M Explorando

B Descansando-durmiendo

Figura 13. Categorias comportamentales.

DISCUSION
3.1. Estimacion de la abundancia y densidad poblacional

El reporte generado en este estudio es solamente de la localidad de
Bosa y no refleja la dinamica poblacional de la ciudad. Sin embargo, nos
brinda una idea acerca de cual es la problematica que tienen otras
localidades con caracteristicas urbanisticas y sociales similares y el grado
de intervencion que requieren. Los resultados son coherentes con las
observaciones previas e intervenciones que se han realizado en control
humanitario de la poblacién canina por parte del gobierno distrital.

La densidad poblacional de caninos deambulantes tienden a ser mas
altas en paises en via de desarrollo que en paises desarrollados; de la
misma forma, hay mayores densidades en regiones urbanas que en
regiones rurales (Matter H y Daniels T. 2000). Lo anterior, se refleja en
las  diferentes localidades y sus estratos socioecondémicos
predominantes, donde hay menor equidad e inversion social y a la vez,
existe una mayor densidad de caninos deambulantes y afectacion a la
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salud publica.

Los resultados de los conteos en este estudio son similares a los conteos
realizados en estudios en otros paises, algunos reportan valores
inferiores a este estudio, como los realizados en Ciudad de Panama 5,89
caninos/km, y Puerto Rico 1,73 caninos/km. Los reportes en San José,
Costa Rica van de 1,5 a 4,09 caninos/km. En Rumania reportan 4,79
caninos/km. Por el contrario, en Kathmandu, Nepal hay reportes
mayores que en este estudio de 10.9-29,5 caninos/km, al igual que en
Bosnia 9,07 caninos/km (Hiby & Hiby, 2017).

Los estimados de densidad poblacional de <caninos varian
considerablemente. Existen reportes con altas densidades como los
estudios realizados en Valencia, Espafa, 1304 caninos/Km?2 (Font, 1987),
en Kathmandu 2930 caninos/Km? (Kato et. al., 2003) y en Katawa (Pal,
2001) 1859 caninos/KmZ2. En contraste, en sitios de estudio como Sao
Luiz do Paraitinga, estado de Sao Paulo, Brasil, reportan 5.7 - 6.9
caninos/Km? (Torres y Prado, 2006); en Sao Paulo (Guilloux, 2011);
Mumbai (Punjabi, 2012) y Raipura (Hossain, 2013) reportan menos de
10 caninos/Km?:

El muestreo a distancia, aplicando la metodologia de transecto
secccional y la de transecto lineal, permite la observacién directa de
caninos deambulantes a lo largo de los transectos, realizar conteos y
estimar la abundancia y densidad poblacional. Los estimativos para
ambas metodologias fueron muy cercanos, aunque la varianza en la
metodologia de transecto seccional indica mayor heterogeneidad en los
datos. En parte, esto puede ser explicado por la presencia de valores
atipicos.

Respecto a la generacion de transectos, la metodologia de transectos
seccionales permitié el establecimiento de mayor numero de poligonos y
recorridos, porque se adecla de mejor forma a la distribucién de los
barrios en las zonas urbanas, pero puede haber reconteo en mayor
medida. Es posible que en localidades como Sumapaz, que es de gran
extensidn y es principalmente un area rural, la metodologia de transceto
lineal se adapte mucho mejor a estas condiciones. Adicionalmente, por
razones logisticas los transectos se localizaron principalmente sobre vias
principales y secundarias, por lo que los caninos que se encuentran en
areas como el humedal Tibanica, la ribera del rio Bogota y otras zonas
verdes no son representados en la muestra, aunque si en el area
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estudiada.

3.2. Caracterizacion de la poblacion

En los estudios realizados y que brindan informacién sobre Ila
distribucion de las poblaciones por género hubo un predominio por
machos en todos los reportes donde esta informacidon estaba disponible.
Pocos estudios proporcionaron informacién sobre grupos de edad y solo
uno describid las razas de perros estudiados, donde todos fueron
mestizos (Belo et. al., 2015).

En este estudio el mayor registro de machos se explica porque es mucho
mas facil identificarlos de forma no invasiva a diferencia de las hembras,
para las que es necesario realizar un mayor esfuerzo para identificarlas,
incluso en ocasiones no se logra. Adicionalmente, los machos tienden a
deambular mas, con territorios y areas de dominio vital de mayor
extension. Se registré en mayor proporcién caninos adultos, porque los
gerontes y cachorros se mueven mucho menos y frecuentemente estan
escondidos. También, esto puede estar asociado al control de Ila
poblacidon con esterilizacién.

El control de la reproduccidén canina evita el nacimiento de cachorros no
deseados y puede ayudar a encontrar un equilibrio entre la demanda de
perros y el tamano de la poblacion (OIE, 2019). Cuando se avalud el
estado reproductivo se encontré que la mayoria de los caninos no
estaban esterilizados por lo que es importante continuar con los
programas de control de la poblacion como las esterilizaciones y la
educacién. Igualmente, la proporcion de animales que no se pudo
identificar su sexo fue alta con respecto a los animales que se
identificaron como esterilizados. Por lo anterior, hay que mejorar las
técnicas de marcaje de los animales esterilizados (principalmente en las
hembras) para que permitan identificarlos facilmente, de forma no
invasiva.

El registro de la talla de los caninos observados es importante porque
permite dimensionar el volumen de heces que se generan diariamente
teniendo en cuenta la estimacion de la densidad poblacional. El
incremento en las tallas de los perros lleva al incremento de la
produccién de heces. Un perro de raza grande puede excretar en
promedio 340 g/dia (Salamanca et. al., 2011). Esa contaminacién por
heces permite la diseminacion de patdégenos, la transmisién de
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enfermedades zoondticas y genera un problema de salud publica. Por tal
razon, es necesario educar y sensibilizar a las comunidades sobre la
importancia de recoger las heces de su animal de compafiia y
disponerlas adecuadamente.

La poblacidon observada tiene caracteristicas de dos o mas tipos de
razas, o es descendiente de poblaciones de perros ferales o callejeros.
Muchos de los caninos registrados se desarrollaron sin la intervencién de
los seres humanos y su ancestro es desconocido. Los caninos de raza
son animales abandonados o perdidos, o que tienen confinamiento
parcial. Es importante destacar que hubo una cantidad importante de
registros de caninos de raza pit bull, o sus cruces, y teniendo en cuenta
su potencial de agresidén por ser una raza fuerte, se puede generar un
problema de salud publica al existir una mayor probabilidad de
accidentes graves por mordedura.

3.3. Evaluacion del estado de salud

Los perros vagabundos son susceptibles a presentar una serie de
problemas de bienestar como la desnutricion, atropellamientos, lesiones
por peleas, enfermedades de diferentes origenes etioldgicos, abuso, entre
otros (ICAM, 2007).

En la evaluacion médico - veterinaria los animales en su mayoria
mostraron una condicién corporal ideal y buen estado de salud, los
sistemas que se encontraron con mas registros son los que permiten
realizar la evaluacion médica no invasiva con mayor facilidad como, por
ejemplo, el sistema tegumentario, donde las lesiones eran evidentes
rapidamente (zonas alopécicas, dermatitis, alergias, heridas, abrasiones,
cambios primarios y secundarios de piel, tumores, entre otros).

La evaluacion no invasiva del sistema musculo/esquelético permite
evidenciar alteraciones degenerativas, traumaticas (cojeras, artritis,
disminucion de la masa muscular, entre otras). La evaluacidon
oftalmoldgica no invasiva permite evidenciar algunos cambios patoldgicos
en el globo ocular y sus anexos (conjuntivitis, blefaritis, blefaroespasmo,
Ulceras corneales, cataratas, ptisis bulbi, glaucoma, entre otras) e incluso
permite la deteccidn de alteraciones neuroldgicas como la anisocoria.
El sistema digestivo puede ser evaluado de una forma no invasiva y
aporta considerablemente para establecer el estado de salud del canino
observado, porque se evidencian varios sintomas (presencia de materia
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fecal y/o parasitos en la regién perianal indicando diarrea, vomito, pérdida
de piezas dentarias). Los perros en condicién de calle frecuentemente
sufren de gastroenteritis de origen viral o bacteriano o parasitario
(parvovirosis, distemper, giardiasis, toxocariosis), también por
indiscreciones alimentarias, accidentes gastrointestinales y
envenenamientos. La valoracion no invasiva del sistema respiratorio
permite observar el patrdon y frecuencia respiratoria y se observan varios
cambios evidentes (secrecion nasal, tos, estornudos, disnea, entre otros).

En Bogota, muchos de los caninos deambulantes sufren accidentes por
atropellamientos (Rodriguez, 2018), que generan no solo dafios en el
sistema musculo esquelético, sino que también generan lesiones
neuroldgicas que pueden ser evidentes al examen clinico no invasivo
(ataxia, dismetria, sindrome vestibular, entre otros). Otras causas que
frecuentemente generan sintomas neuroldgicos son el envenenamiento,
tumores, infecciones virales (rabia, moquillo, parvovirosis).

3.4. Evaluacion del comportamiento

Los resultados muestran que la mayoria de los caninos registrados son
domeésticos, es decir, se caracterizan por tener alta socializacién con sus
congéneres y también con las personas; aprenden y se adaptan
rapidamente a la vida junto con los humanos. Lo anterior indica que
estos animales han tenido contacto temprano con los seres humanos,
sufriendo procesos de impronta y son en gran parte dependientes del
cuidado de las personas. Los caninos domésticos se han adaptado, han
cambiado sus habitos alimenticios, y se consideran omnivoros. El
comportamiento doméstico de los caninos hace mas probable su
deteccion, registro y evaluacion médico - comportamental y los
resultados del estudio muestran que en ambas metodologias Ia
deteccion de caninos domésticos es alta.

También se observaron animales semiferales, estos caninos se
caracterizan porque mantienen un vinculo con los seres humanos,
habitan lugares donde el recurso de la comida es disponible, aunque
viven alejados de los seres humanos, cazan y se agrupan. Sin embargo,
cuando las condiciones climaticas o de otro tipo son extremas, salen de
sus refugios para buscar alimento; esto lo hacen cerca o dentro de la
poblacién humana, después regresan a sus areas de aislamiento.

En las jaurias de perros ferales, como las de los lobos, hay un macho y
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una hembra dominantes que son los Unicos que se reproducen, en tanto
que los demas miembros de ésta inhiben su reproduccién y colaboran en
la crianza de los cachorros de la hembra dominante. Los perros ferales
retoman la caceria comunitaria similar a la de los lobos, que consiste en
el acorralamiento de una presa, dirigiéndola hacia la manada, para que
alli sea atacada por el resto de la jauria (Matter y Daniels, 2000).

Los caninos ferales son el resultado del abandono o la pérdida de
animales de compafiia, o fruto del nacimiento de camadas en sitios sin
presencia de seres humanos. Con el tiempo, este tipo de animales se
vuelven callejeros o se quedan en terrenos poco habitados, teniendo
crias que no se relacionan con humanos, perdiendo asi el vinculo con
estos, razon por la cual, se empiezan a agrupar y a retomar la conducta
de los lobos, organizandose en jaurias para facilitar la caceria vy
reproduccion (Matter y Daniels, 2000; CAR, 2016).

Aunque no se obtuvo registros de caninos ferales, es claro que
individuos con este tipo de comportamiento se encuentran en la
localidad de Bosa. El equipo del programa Capturar, Esterilizar y Soltar -
CES, del Instituto Distrital de Proteccién y Bienestar Animal, ha
realizado intervenciones, capturando animales ferales en el humedal
Tibanica y en la ribera del rio Bogota. El humedal Tibanica esta ubicado
al occidente de la Autopista Sur, entre la localidad de Bosa y el Municipio
de Soacha, y su extensién es de 28.8 hectareas. Inicialmente, se
realizaron recorridos en las zonas periféricas al espejo de agua del
humedal y se identificé un grupo de caninos adultos que variaba entre
12 y 21 individuos. Se construyé un corral con estivas y se inicidé un
proceso de ceba de los animales dejando comida; cuando los animales
tomaban confianza y entraban al corral frecuentemente, se activaba un
mecanismo manual para cerrar la puerta. En general, los animales se
encontraron en buen estado de salud, con endo y exoparasitos. Los
animales se esterilizaron y se liberaron nuevamente en su habitat.

El area de dominio vital de los perros ferales varia de manera
considerable, probablemente, esté influenciada por la disponibilidad de
comida. Los grupos de perros ferales pueden organizarse en jaurias y
cazar también, se encuentran en basureros o donde hay residuos de
comida (Beck, 1975). Por lo anterior, para estimar la abundancia de
estos, no son completamente eficientes las metodologias que tomen
como area de estudio zonas tan grandes como una ciudad o una
localidad, se requiere realizar muestreos en sitios estratégicos, donde se
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ha detectado previamente |la presencia de caninos ferales que a menudo
se encuentran en tierras donde el acceso humano es limitado
(humedales, riberas de rios, bosques urbanos, areas periféricas de zonas
de invasion).

Adicionalmente, la presencia de perros ferales no es uniforme a lo largo
del dia y su patron de actividad principal es entre las 18:00 y las 22:00
horas, y entre las 04:00 y las 06:00, es decir, en las horas crepusculares
(Tarazona-Pulido, 2016). Es probable que los bajos registros de perros
ferales y semiferales esté relacionado con la hora y area del muestreo,
por lo que hay que ampliar la franja horaria y focalizar los esfuerzos de
muestreo en zonas que favorecen el desarrollo de poblaciones con
comportamiento feral.

La presencia de perros ferales debe ser considerada un asunto de
conservacion y salud publica, porque tienen el potencial para trasmitir
enfermedades como la rabia, tanto a los seres humanos como a la fauna
doméstica y silvestre (Czupryna et. al., 2016). Por lo tanto, para
generar estrategias de control poblacional, sanitario, de conservacion y
de bienestar, es de vital importancia para el Distrito estimar la
abundancia y densidad poblacional de los perros vagabundos domésticos
que viven en las calles, asi como la densidad poblacional de los perros
ferales y semiferales que viven en los humedales y habitats no urbanos y
gue afectan el estado de conservacion de la fauna silvestre.
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CONCLUSIONES

El muestreo a distancia mostré ser un método efectivo, relativamente
simple de implementar y que se adapto a las diferentes formas de los
transectos para estimar la abundancia y densidad poblacional de los
caninos deambulantes en la localidad de Bosa, Bogota.

Los transectos secccionales y lineales permiten la evaluacién no invasiva
médico - comportamental de caninos deambulantes a lo largo de los
transectos. Adicionalmente, permiten tomar datos para caracterizar la
poblacién, establecer su estructura y composicién.

En la poblacién se encontraron individuos con baja condicién corporal y/o
con algun tipo de enfermedad, lo que puede indicar que la capacidad de
carga del area de estudio se ha superado y se requiere continuar con las
estrategias de control humanitario de la poblacién.

En la evaluacién médico - veterinaria, los mejores indicativos de salud y
bienestar de la poblacion son la condicion corporal, el estado de salud de
la piel y el sistema musculo - esquelético. Adicionalmente, establecer el
estado reproductivo de los caninos observados es clave para entender la
dinamica de la poblacion y el impacto de los programas de esterilizacion.

Estimar la abundancia y densidad poblacional, entender su dindmica,
caracterizarla y establecer el estado de salud y de bienestar de la
poblacién son la linea base para generar estrategias humanitarias para el
control demografico y realizar monitoreo que permita evaluar la
efectividad de la intervencion.
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RECOMENDACIONES

Los estimativos de abundancia y densidad, preferiblemente, se deben
realizar teniendo en cuenta la heterogeneidad de las zonas de estudio
desde el punto de vista urbanistico y sociocultural, por lo anterior, es
recomendable, en Bogotd, tomar como unidad muestral las localidades,
UPZ vy barrios. Adicionalmente, se recomienda realizar muestreos
ampliando la franja horaria y el drea de muestreo.

Para estimar la densidad poblacional de perros ferales y semiferales, se
deben identificar las areas de dominio vital de estas jaurias y establecer
poligonos y transectos para realizar los conteos sobre estas areas.

Para realizar el monitoreo, se recomienda realizarlo dos veces al afio,
preferiblemente en épocas secas, y repetir el siguiente afio en la misma
época.

Finalmente, se recomienda continuar con los esfuerzos en educacién
para el manejo y tenencia responsable de animales de compaifia,
promover la adopcion, la esterilizacion, el manejo sanitario, y favorecer
el desarrollo de una cultura ciudadana en la cual se fomente que los
animales son seres sintientes, sujetos de derecho.
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Anexo 1. Mapas transectos lineales
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Anexo 2. Mapas transectos seccionales adyacentes

Localidad de Bosa localidad de Bosa . =
Bogota D. --[ Bogota D.C.,
Poligono Apogeo Poligono Bosa Central.l.,
\ ‘r
9 [ el
= e \ — B P
hY Doy L Sar €
s
s
APt ceprits
g 15
Trmsaa 7
Exaina 6o Sowmpim)
\. ==
b A T Tacala 110000 P I "Eacatn 120000
P orscnsond IYT ISP e )/ s s ear v




ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.
AMBIENTE
Instituto Dristrital de Proteccion y
Bienestar Animal

Documento de Investigacion

P22 Vocaiidad de.&
|~ Bogota DC. |
Poligono Bosa occiden
=5
3>

=
o

Poligono Bosa'occidental 1,

| Bogots DiC. \,

Poligono, Bosa oech

) “alidad do BosaZma ™ s

Bogoltd B.C.
Poligono, Bosa oeci

- Vocaliasd do BosaZ= % 5
Poligono Boso oecldertal 16y b5 «F"{a‘\\




